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Guia Rapido de Combustivel evoTech

1 Antes de Comecar

Este é um dos Guias Rapidos evoTech — documentos praticos e focados que cobrem um
aspecto especifico da calibracao. Eles extraem e condensam os procedimentos do Manual
de Calibragdo evoTech, eliminando a teoria aprofundada e focando na agao pratica.

Para explicagoes tedricas detalhadas, fundamentos e informagoes avancadas sobre
cada parametro, consulte o Manual de Calibragao evoTech completo.

1.1 Compatibilidade

Este guia aplica-se a toda a familia de centralinas evoTech (evoTech4, evoTech8 e evo-
Tech12). Diferengas entre modelos sao indicadas ao longo do texto quando aplicavel.

1.2 Seguranca

& Nunca calibre sozinho e cuide da ventilacao

Tenha sempre pelo menos uma segunda pessoa presente durante calibragdo com
motor em funcionamento. Nunca opere o motor em ambiente fechado sem ventilagao
forcada — mondxido de carbono (CO) é inodoro e letal. Mantenha um extintor de

incéndio ao alcance imediato.
. J

« Extintor de incéndio presente e dentro da validade.

« Segunda pessoa presente e instruida sobre emergéncias.

o Ventilacdo adequada no ambiente.

o Kill switch funcional e acessivel.

e Nenhum vazamento visivel de combustivel, 6leo ou liquido de arrefecimento.

o Alarmes de temperatura e AFR configurados no MotroLink Manager .

-
|
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2 Calibracao de Combustivel

Este guia condensa os procedimentos praticos de calibracao do sistema de combustivel da
ECU MotroLink Manager . A calibracao de combustivel é o coragdo de qualquer acerto
de motor a injecao eletronica — ela determina poténcia, consumo, emissoes e, acima de
tudo, a integridade mecanica do motor.

Antes de iniciar a calibracao de combustivel, confirme que:
« O motor da partida e funciona (mesmo que de forma instével).

e Os sensores de MAP, TPS, CLT e IAT estao calibrados e lendo valores coe-
rentes.

o A sonda lambda wideband esta instalada, conectada e funcional — verifique
no datalog que a leitura de lambda responde a mudancas de carga.

» A configuragdo do motor (nimero de cilindros, cilindrada, tipo de ignicao,
sensor de fase) ja foi realizada. Consulte o Manual de Calibragdo MotroLink
Manager , capitulo Configuracao do Motor.

e A ignicdo tem um mapa base funcional. Consulte o Manual de Calibragao
MotroLink Manager , capitulo Ignicao.

2.1 Conceitos Essenciais
2.1.1 Modelo Speed Density

A ECU MotroLink Manager utiliza o modelo Speed Density como método primério
de célculo de combustivel. Em vez de medir diretamente o fluxo de ar (como um sensor
MAF), a ECU estima a massa de ar a partir de:

e MAP — pressao absoluta no coletor de admissao (kPa).

e RPM — rotagdo do motor.

o TAT — temperatura do ar de admissao.

« VE — tabela de Eficiéncia Volumétrica (o fator de corregao que vocé ird calibrar).

A equacao simplificada é:

 VEXMAP x Vg
N RxT

mar

Uma vez conhecida a massa de ar, a ECU calcula o tempo de injecao:
T mar
" AFRalvo X mZTL_]

+ tdead

Na pratica, alterar os valores da tabela VE altera diretamente a quantidade
de combustivel injetado. Calibrar a VE ¢é calibrar o combustivel.
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2.1.2 AFR e Lambda — Escala Universal

A relagao ar-combustivel (AFR) depende do tipo de combustivel:

Combustivel AFR Estequiométrico
Gasolina pura (E0) 14,7:1
Gasolina brasileira (E27) 13,1:1
Etanol puro (E100) 9,0:1 a 9,8:1
Metanol (M100) 6,4:1

A escala Lambda (\) normaliza a AFR: A = AFR,.cq;/AF Rsioich-

e A =1,0 — mistura estequiométrica. Referéncia para emissoes.
e A < 1,0 — mistura rica (excesso de combustivel).

e A > 1,0 — mistura pobre (excesso de ar).

A Sempre trabalhe em Lambda

Recomenda-se utilizar Lambda como escala priméaria. Um alvo de A = 0,85 em
WOT funciona igualmente para gasolina, etanol ou qualquer mistura — a ECU
converte internamente para a AFR correta com base no tipo de combustivel confi-
gurado.

2.1.3 Rica para Protecao vs Pobre para Economia

« Plena carga (WOT): Use mistura rica (A = 0,82 a 0,88). O combustivel exce-
dente resfria o cilindro por evaporacao e reduz a temperatura dos gases de escape,
protegendo pistoes, valvulas e turbo contra detonacao e superaquecimento.

« Cruzeiro (carga parcial): Use mistura levemente pobre (A = 1,05 a 1,10). Em
cargas moderadas, o risco térmico é baixo e a combustao com leve excesso de ar ¢
mais eficiente e econdmica.

& Mistura pobre em plena carga — RISCO DE DANOS

Uma mistura pobre (A > 1,0) em plena carga é uma das condigdes mais destrutivas
para um motor. Pode causar detonagao severa, pré-ignicao, fusao de pistoes e
queima de valvulas em questao de segundos. Nunca opere o motor em plena
carga com lambda acima de 1,0.

2.2 Configurar Injetores

Configure os injetores antes de qualquer calibracdo de combustivel. Dados incorretos
aqui causam erros sistematicos em toda a calibracgao.
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2.2.1 Vazao Nominal (cc/min)

Informe a vazao nominal dos injetores conforme especificacao do fabricante (medida a 3
bar / 43,5 psi de pressdao diferencial de referéncia). Se os injetores foram testados em
bancada, use o valor medido — pode diferir do nominal em 5-10%, especialmente em
injetores usados.

2.2.2 Dead Time (Tabela Tensao x Pressio)

O dead time é o atraso eletromecénico entre o pulso elétrico e a abertura efetiva do injetor.
A ECU utiliza uma tabela bidimensional:

» Colunas: Tensao da bateria (6V a 16V).

o Linhas: Pressao diferencial de combustivel (kPa ou bar).

Fontes de dados (em ordem de confiabilidade):

1. Dados do fabricante do injetor (Bosch, Injector Dynamics, DeatschWerks, FuelTech,
etc.).

2. Medicao em bancada de injetores.
3. Bancos de dados da comunidade (usar com cautela).

¥ Dead time incorreto

Um dead time errado causa erros de dosagem que variam com a tensao da bateria.

Se estiver muito baixo, o motor fica pobre em baixas tensoes (partida, carga elétrica
alta). Se estiver muito alto, fica rico. Sempre use dados do fabricante ou medigao
em bancada.

2.2.3 Tipo de Injecao

» Sequencial (recomendado): cada injetor é acionado individualmente no momento
correto. Requer sensor de fase. Maxima precisao.

» Semi-sequencial (Batch Fire): injetores acionados em pares. Nao requer sensor
de fase.

o Simultanea: todos os injetores juntos. Modo de emergéncia.

2.2.4 Limitador de Duty Cycle

Configure o duty cycle méximo entre 85% e 90%. Isso protege contra sobreposicao de
pulsos, superaquecimento do injetor e queda de pressao de combustivel.

/1 Injetores subdimensionados

Se o duty cycle em plena carga e rotagdo maxima ultrapassa 80%, os injetores
estao subdimensionados. Considere injetores de maior vazao ou inje¢ao escalonada.
Consulte o Manual de Calibragao MotroLink Manager , capitulo Combustivel, secao
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Injecdo Escalonada.

2.3 Definir Alvos de Lambda/AFR

-

A tabela de Lambda Alvo define a mistura desejada para cada condicdo operacional. E
uma tabela bidimensional com RPM nas colunas e carga (MAP) nas linhas.

2.3.1 Valores Tipicos por Regiao

Regiao Lambda Alvo Observacao

Marcha lenta 1,00 Estequiométrico. Estabilidade e
emissoes. Em alguns motores,
A = 0,98 melhora a suavidade.

Cruzeiro 1,05 a 1,10  Mistura pobre para economia.
Seguro em cargas moderadas.

Transicao 1,00 2 0,95  Enriquecer progressivamente ao
se aproximar de plena carga.

WOT (plena carga) 0,82 a 0,88 Rica para protecdo. Poténcia
maxima tipicamente entre 0,85 e
0,88.

Os valores de Lambda acima sdo universais — aplicam-se igualmente a gasolina,

etanol ou qualquer mistura. A ECU converte Lambda para AFR internamente com
base no combustivel configurado. Por isso, sempre configure corretamente o tipo de
combustivel na ECU antes de calibrar.

2.3.2 Procedimento

1. Preencha a tabela inteira com valores seguros antes de dar partida:

» Regiao de marcha lenta e cruzeiro: A = 1,0.

» Regiao de WOT: X = 0,85 (conservador e seguro).
2. Apés calibrar a tabela VE (proxima subsecao), refine os alvos:

« Empobrecca a regiao de cruzeiro gradualmente até A = 1,05 a 1,10.

o Ajuste a regiao de WOT entre A = 0,82 e 0,88 buscando o melhor compromisso
entre poténcia e seguranca.

/. Calibre a VE primeiro

A tabela VE define a massa de ar estimada e a tabela de Lambda Alvo define a
mistura desejada. Se a VE estiver incorreta, o lambda real ndo correspondera ao
alvo, independentemente do valor configurado. Sempre calibre a VE primeiro.
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2.4 Calibrar a Tabela VE

A tabela VE (Eficiéncia Volumétrica) ¢ o elemento mais importante de toda a
calibragdo de combustivel. Ela é uma matriz bidimensional de RPM x MAP que
define, para cada condicao, a eficiéncia com que o motor aspira ar.

2.4.1 Estrutura e Valores Tipicos

+ Colunas (eixo X): RPM — de 500 RPM (marcha lenta) até a rotagdo maxima.

« Linhas (eixo Y): MAP em kPa — de ~20 kPa (desaceleragao) até 100 kPa (WOT
aspirado) ou 200-300+ kPa (turbo).

Regiao de Operagao VE Tipica (%)
Marcha lenta / carga minima 15 a 30
Carga parcial média 50 a 70
Plena carga (aspirado, RPM médio) 70 a 95
Pico de torque (aspirado) 80 a 100+
Sob boost (turbo) 100 a 180+

2.4.2 Interpretacao Pratica

Alterar VE = alterar combustivel. Se o lambda medido esta pobre (acima do alvo),
a VE naquele ponto estd baixa — aumente-a. Se estd rico (abaixo do alvo), a VE esta
alta — diminua-a.

2.4.3 Metodologia de Calibracao em 3 Fases
Fase 1 — Ajuste Grosseiro (dar partida)

1. Obtenha uma tabela VE base para um motor similar (cilindrada, aspiragao, niimero
de cilindros). Tabelas base estao disponiveis na comunidade MotroLink .

2. Carregue a tabela base na ECU.

3. Dé partida no motor. Se necessario, multiplique toda a tabela por um fator global
até obter funcionamento estavel.

4. Ajuste a regiao de marcha lenta até que o lambda lido corresponda ao lambda alvo.
Fase 2 — Ajuste Fino com Sonda Wideband e Datalog

1. Configure o datalogger para gravar: RPM, MAP, Lambda Alvo, Lambda Medido,
VE atual.

2. Percorra todas as faixas operacionais do motor:

o Marcha lenta estabilizada.
» Baixa carga em diversas rotagdes (1500, 2000, 2500, 3000 RPM. . .).

» Carga parcial progressiva.
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« WOT (com cuidado e monitoramento!).
Para cada ponto, compare Lambda medido vs. Lambda alvo:

« Lambda medido > alvo (pobre): aumente a VE.

« Lambda medido < alvo (rico): diminua a VE.

Repita até que toda a tabela esteja calibrada e o lambda corresponda ao alvo em
todas as condigoes.

Fase 3 — Refinamento com STFT/LTFT

1.
2.

Ative o controle em malha fechada (STFT) com a sonda wideband.

Dirija em diversas condigoes (cidade, estrada, subida) por tempo suficiente para
acumular dados de LTFT.

. Analise a tabela de LTFT:

« Corregoes positivas significativas (>3-5%): VE baixa demais — aumente.

« Corregoes negativas significativas: VE alta demais — diminua.

Incorpore as corregdes do LTFT na tabela VE (some o % do LTFT ao valor de VE
correspondente).

Zere o LTFT e repita até que as correcoes fiquem consistentemente abaixo de +2-

3%.

Nunca faca ajustes de VE em plena carga sem monitoramento em tempo real

da sonda wideband e da detonacao (knock). Comece com VE mais alta que o
esperado (mistura rica) e reduza gradualmente. Tenha sempre uma segunda pessoa
monitorando os dados, ou configure alarmes para lambda fora da faixa segura.

2.5

Correcao de Aquecimento

Quando o motor esta frio, o combustivel ndo vaporiza adequadamente — parte condensa
nas paredes do coletor e nao participa da combustdao. A ECU compensa aplicando um
multiplicador de enriquecimento baseado na temperatura do liquido de arrefecimento
(CLT).

2.5.1 Estrutura da Curva

A corregao é uma curva unidimensional: CLT (eixo X) — Multiplicador (eixo Y).

Temperatura CLT Multiplicador Tipico
Acima de 60-70°C 1,00 (sem corregao)

40°C 1,05 a 1,10
20°C 1,10 a 1,20
0°C 1,20 a 1,30
-20°C 1,30 a 1,40
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O combustivel entregue é: i, finat = tinj base X multiplicadoryarmup-

2.5.2 Ajuste Pratico

1.

Dé partida com o motor completamente frio (temperatura ambiente).

. Monitore a sonda lambda wideband e a temperatura CLT simultaneamente.

Se a mistura estd pobre durante o aquecimento (lambda acima do alvo): aumente
o multiplicador nas faixas de temperatura correspondentes.

Se a mistura estd rica (fumacga preta, lambda muito abaixo do alvo): reduza o
multiplicador.

. A transicao deve ser suave — evite degraus bruscos na curva.

A correcao de aquecimento atua apds a partida, durante a fase de aquecimento.

O enriquecimento de partida (cranking enrichment) é uma calibracao separada.
Consulte o Manual de Calibracao MotroLink Manager , capitulo Partida.

2.6

Controle em Malha Fechada — STFT

O Short Term Fuel Trim (STFT) é o sistema de malha fechada que compara conti-
nuamente o lambda medido pela sonda wideband com o lambda alvo e aplica correcoes
instantaneas ao tempo de injecao.

2.6.1 Principio de Funcionamento

1.

2.

3.

4.

A ECU calcula o tempo de injegao base (VE + lambda alvo + vazao + dead time).
O combustivel ¢ injetado e queimado.

A sonda wideband mede o lambda real no escape.

A ECU compara: se ha diferenca (erro), aplica corregao percentual:

« Lambda medido > alvo (pobre): corre¢ao positiva (mais combustivel).

« Lambda medido < alvo (rico): corregao negativa (menos combustivel).

2.6.2 Condicoes de Ativacao

Configure as condigdes nas quais o STF'T opera:
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Condicao Valor Tipico Motivo

CLT minima 40°C Warmup deve atuar sem inter-
feréncia.

Tempo apés partida 10 s Aguardar aquecimento da
sonda.

Deadband 0,1-0,3% Faixa de erro ignorada (evita

micro-oscilagoes).

AFR minimo 12:1 Nao corrigir em mistura extre-
mamente rica.

AFR maximo 16:1 Nao corrigir em mistura extre-
mamente pobre.

2.6.3 Regioes de Correcao

A MotroLink Manager divide o mapa em quatro regioes independentes, cada uma com
seus proprios limites de correcao e velocidade de resposta:

Regiao Critério
Idle RPM abaixo do limiar de idle configu-
rado.

Overrun Carga abaixo do limiar de overrun (de-
saceleragao).

Power Carga acima do limiar de poténcia
(WOT).

Normal Todas as demais condigdes (cruzeiro).

2.6.4 Limites de Correc¢ao e Constante de Tempo

Para cada regiao, configure:
« Limite positivo (max add): +15% a +25% (méxima adigdo de combustivel).
« Limite negativo (max remove): -15% a -25% (maxima remogao de combustivel).
« Constante de tempo: controla a velocidade de convergéncia da correcao. Valores

menores = resposta mais rapida; valores maiores = mais suave. Valores tipicos:
5-20 s para idle, 10-30 s para cruzeiro.

Se o STFT estd constantemente no limite (>15%), a tabela VE estd significativa-

mente incorreta naquela regiao. Corrija a VE manualmente. O STFT deve fazer
apenas ajustes finos (£5% ou menos em uma calibra¢ao bem feita).
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2.6.5 Ajuste Pratico

1. Configure limites conservadores iniciais: max add = 15%, max remove = 15%.
2. Use constantes de tempo maiores (15-20 s) para evitar oscilagao.

3. Monitore o STFT em marcha lenta — se oscila, aumente a constante de tempo.
4. Se demora para convergir ao alvo, reduza a constante de tempo gradualmente.

5. Teste em transientes (aceleragao e desaceleragao). O STFT deve reagir sem oversho-
ots excessivos.

6. A regiao de Power (WOT) pode ser configurada com limites mais apertados ou
desabilitada, dependendo de como deseja operar a plena carga.

2.7 Enriquecimento de Aceleragao

O enriquecimento de aceleracdao (AE) é uma correcao transitéria que adiciona com-
bustivel extra durante aberturas rapidas da borboleta. Sem ele, o motor apresenta hesi-
tagdo momentéanea (“flat spot”) ao acelerar.

2.7.1 Por que o AE é Necessario

Quando a borboleta abre rapidamente:

1. O sensor MAP tem um leve atraso na resposta — a ECU calcula combustivel com
pressao defasada.

2. O aumento de fluxo de ar altera o equilibrio do filme de combustivel nas paredes do
coletor (wall wetting) — parte do combustivel injetado é “absorvida” pelo filme em
crescimento, empobrecendo a mistura no cilindro.

2.7.2 Tabela TPS From/To

A ECU utiliza uma tabela bidimensional indexada por TPS de origem (linhas) e TPS
de destino (colunas). Cada célula define quanto combustivel extra injetar para aquela
transicdo. A diagonal principal é zero (sem mudanga de TPS = sem AE). Valores acima
da diagonal representam aceleracao.

Exemplo: célula TPS from = 10%, TPS to = 80% define o enriquecimento extra ao
pisar rapidamente de 10% para 80% de borboleta.

2.7.3 Correcao por RPM

O AE é modulado pela rotacao:

» Baixas rotagoes (marcha lenta): mais AE necessario — fluxo baixo, wall wetting
pronunciado.

o Altas rotagoes: menos AE necessario — fluxo alto, melhor atomizacao.

NIOTROLINK D



Guia Rapido de Combustivel evoTech

2.7.4 Corregao por Temperatura (CLT)

Motor frio requer mais AE (pior vaporizacao):

Temperatura CLT Multiplicador AE Tipico

Acima de 70°C 1,0
20°C 1,5a2,0
-10°C 2,0a 3,0

2.7.5 Ajuste Pratico

1.

Aqueca o motor a temperatura operacional.

Configure o datalogger para gravar: RPM, TPS, Lambda medido, Lambda alvo,
pulso de AE.

. Em marcha lenta, faca aberturas rapidas de borboleta (“tip-in”) de diferentes mag-

nitudes (10% — 30%, 10% — 60%, 10% — 100%).
Observe o lambda durante o transiente:

» Pico pobre (lambda sobe acima do alvo): aumente o AE.

» Pico rico (lambda cai abaixo do alvo): reduza o AE.

. Teste em diferentes RPMs e repita com motor frio para ajustar a corregao CLT.

. Um AE bem calibrado mantém o lambda praticamente constante durante acelera-

¢oes, sem hesitagao perceptivel.

2.8 Corte na Desaceleracao — DFCO

O Deceleration Fuel Cut-Off (DFCO) corta completamente a injecao de combustivel
quando o motorista solta o acelerador e o motor é arrastado pelas rodas (freio motor).
Economiza combustivel e reduz emissoes.

2.8.1 Condicgoes de Ativagao

O DFCO ativa quando todas as condigoes sao verdadeiras simultaneamente:

Condicao Valor Tipico
RPM acima de 1500 a 2000 RPM
TPS abaixo de 1-3%

CLT acima de 60°C
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2.8.2 Condigoes de Desativagao (Reativacdo da Injecgao)

A injegao é reativada quando qualquer condi¢ao ocorre:

e RPM cai abaixo do limiar de desativacao: tipicamente 200-500 RPM abaixo
do limiar de ativagao (histerese). Exemplo: ativa em 1800 RPM, desativa em 1400
RPM.

« TPS sobe acima do limiar: o motorista voltou a pressionar o acelerador.

2.8.3 Temporizacao de Reativacao

o Atraso de ativagao: 0,5 a 1,0 s— as condi¢oes devem permanecer satisfeitas antes
de cortar. Evita cortes intermitentes em transito urbano.

« Rampa de reativagio: ao reativar, a ECU pode usar rampa progressiva (0 a 100%
em ~200 ms) para evitar o “tranco” de retomada brusca de torque.

Histerese adequada

A histerese entre RPM de ativagao e desativacao é crucial. Se for muito pequena, o
sistema fica ligando e desligando rapidamente, causando “empurrées”. Recomenda-
se histerese minima de 300-500 RPM.

2.9 Referéncia Rapida

Tabelas consolidadas com os valores tipicos para consulta durante a calibragao.

2.9.1 Alvos de Lambda por Regiao

Regiao Lambda  AFR (Gasolina E27)
Marcha lenta 1,00 13,1:1
Cruzeiro leve 1,05 a 1,10 13,8:1 a 14,4:1
Transicio 1,002 0,95  13,1:1 a 12,4:1
WOT (plena carga) 0,82 a 0,88 10,7:1 a 11,5:1
Limite pobre pratico 1,10 a 1,15 —

Limite rico seguro WOT 0,82 —

2.9.2 Faixas de VE Tipicas

Condigao VE (%)
Marcha lenta / carga minima 15 a 30
Carga parcial média 50 a 70
WOT aspirado (RPM médio) 70 a 95
Pico de torque aspirado 80 a 100+
Turbo sob boost 100 a 180+
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2.9.3 Dead Time Tipico

Condicao Dead Time (ms)
Injetor alta impedancia @ 14V 0,5a1,0
Injetor alta impedancia @ 10V 1,0a 1,5
Injetor baixa impedancia Pode ser maior

2.9.4 Corregao de Aquecimento (Warmup)

Temperatura CLT Multiplicador

> 60-70°C 1,00

40°C 1,05 a 1,10
20°C 1,10 a 1,20
0°C 1,20 a 1,30
-20°C 1,30 a 1,40

2.9.5 STFT — Limites e Configuracao

Parametro Valor
Max add (por regiao) +15% a +25%
Max remove (por regiao) -15% a -25%
Constante de tempo (idle) 520 s
Constante de tempo (cruzeiro) 10-30 s
Deadband 0,1-0,3%
CLT minima de ativacao 40°C
Tempo apoés partida 10 s

2.9.6 DFCO — Condigoes

Parametro Valor Tipico
RPM de ativagao 1500 a 2000 RPM
RPM de desativacao 1200 a 1500 RPM
Histerese minima 300 a 500 RPM
TPS maximo 1a3%
CLT minima 60°C
Atraso de ativagao 0,5a10s
Rampa de reativacao ~200 ms
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2.9.7 AE — Multiplicadores por CLT

Temperatura CLT Multiplicador AE

> 70°C 1,0
20°C 1,5a20
-10°C 2,0 a 3,0

2.10 Proéximos Passos

Com a calibragao de combustivel concluida, os préximos passos recomendados sdo:

1.

Calibrar o enriquecimento de partida (cranking): consulte o Manual de Ca-
libragao MotroLink Manager , capitulo Partida.

. Refinar a ignicao: com o combustivel calibrado, o mapa de ignicao pode ser oti-

mizado com mais seguranga. Consulte o Manual de Calibragao MotroLink Manager
, capitulo Ignicao.

. Ajustes avancados de combustivel: correcao barométrica, correcao por IAT,

temperatura de carga estimada, timing de inje¢ao (4ngulo de injegao), injecao esca-
lonada e trim por cilindro. Consulte o Manual de Calibracao MotroLink Manager ,
capitulo Combustivel.

Calibrar protecoes e limites: limitador de rotacao, limitador de boost, corte
por temperatura. Consulte o Manual de Calibracao MotroLink Manager , capitulo
Protecoes.

. Rodar em condigoes reais: apés a calibragao em bancada ou dinamémetro, dirija

o veiculo em condigoes reais (cidade, estrada, subida, variagoes de temperatura) e
monitore o STFT/LTFT para identificar regides que necessitam de ajuste fino.

.

1. Configurar injetores (vazao, dead time, tipo de injegao).
2. Definir alvos de Lambda com valores seguros.

Carregar tabela VE base e dar partida.

s 88

Calibrar VE: marcha lenta — carga parcial - WOT.
Calibrar corregao de aquecimento (partida a frio).
Ativar e ajustar STFT/LTFT.

Calibrar enriquecimento de aceleracao (AE).

Configurar DFCO.

E s

Ajustes avangados (IAT, barométrica, injegao escalonada).

Sempre trabalhe com sonda lambda wideband funcional e datalogger
ativo. Nunca faca ajustes em WOT sem monitoramento em tempo real.

J
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